Vyrokova a predikatova logika — kol z predikaové logiky

Deadline pro odevzdani iikolu je v pondéli 29. prosince 2025. Ijkoly odevzdéavejte e-mailem na Martin.Pilat@mff.cuni.cz
(staci sken/fotka vaseho FeSeni na papiie).
Za kol muzete dostat maximélné pét bod.

1. Necht A = (Q, +,-,0) je struktura v jazyce L = (+,-,0) s rovnosti, kde Q je mnozina raciondlnich ¢isel, “+” je
s¢itani raciondlnich ¢isel, “-” je nasobeni racionalnich ¢isel a “0” je konstanta reprezentovana ¢islem O.

(a) Najdéte podstrukturu A generovanou mnozinou {1}, tedy A(1). (0,5 b)

(b) Jsou vSechny podstruktury A navzdjem elementérné ekvivalentni? (0,5 b)

2. Necht T'= {(3y1)Fy2)(Va)(z = y1 V. = y2), =(Fz)(f(z) = )} je teorie jazyka L = (f) s rovnosti, kde f je
unarni funkéni symbol.

(a) Je teorie T konzervativni extenzi teorie T" = {(Jy1)(Fy2) (Vz)(x = y1 Vo = y2)} jazyka L' = () s rovnosti?
Uvedte zdtvodnéni. (0,5b)

(b) Jsou teorie T a T kompletni? Uvedte zduvodnéni. (0,5b)
3. Necht L(z,y) vyjadiuje “existuje let z x do y” a S(x,y) vyjadiuje “ezistuje spojeni z x do y”. Vime, Ze
(a) Z Prahy se dé letét do Horni Lhoty, Londyna a New Yorku, z New Yorku se d4 letét do Pafize.
(b) (Vz)(Vy)(L(z,y) = L(y,z))
)

(©) (Vo)(Vy)(L(z,y) = S(z,y))
(d) (Vo)(Vy)(v2)(S(z,y) A Ly, 2) = S(z, 2))

Tablo metodou dokazte, Ze z Horni Lhoty existuje spojeni do Patize (1 bod)
4. Vime, ze:

(i

(i

Rodice jsou starsi nez jejich déti.
1) “Byt rodicem” je asymetricka relace.
(4

(iv

Ukazte rezoluci, ze pak:

Esh

“Byt starsi” je tranzitivni relace.

)
)
)
)

Tom je otcem Mary, Mary neni starsi nez Bob, Bob je synem Jane.

(v) Tom je starsi nez Bob nebo Mary neni matkou Jane.

Konkrétné:

(a) Tvrzeni (i) az (v) vyjadiete otevienymi formulemi ¢ az @5 jazyka L = (R, S,t,m,b, j) bez rovnosti, kde
REEN1Y

R, S jsou bindrni rela¢ni symboly, R(x,y), S(z,y) znadi (respektive), ze “x je rodicem y”, “x je starsi nez
y”, at,m,b,j jsou konstantni symboly oznacujici Toma/Mary/Boba/Jane. (0,5 b)

(b) Pfevodem na CNF naleznéte otevienou teorii S v mnozinové reprezentaci, kterd je nesplnitelnd, pravé
kdy?Z v teorii T = {®1, @2, ©3, s} plati 5. (0,5 b)

(¢) Rezoluci dokazte, ze S neni splnitelna. Rezoluéni zamitnuti znazornéte rezoluénim stromem. U kazdého
kroku uvedte pouzitou unifikaci. (1 b)



